
1. Egy síkkondenzátor lemezeinek távolsága d = 1 cm, a lemezek közti feszültség     

U = 1 V. A pozitív töltésű lemezbe fúrt lyukon át egy elektront lövünk be a 

kondenzátorlemezek közti térbe, azokra merőleges kezdősebességgel.  

 
a) Mekkora az elektron kezdősebessége a pozitív töltésű lemeznél, ha éppen eléri 

a negatív töltésű kondenzátorlemezt?  

b) Mennyi ideig tart az út az egyik lemeztől a másikig? (A gravitációt tekintsük 

elhanyagolhatónak!  

Az elektron töltésének nagysága 1,6 ·10-19 C, tömege 9,1 ·10-31 kg.) 

(2009. október) 

 

Megoldás: 

 

 



2. Egy 10 cm hosszúságú szigetelő rúd két végére egy-egy pontszerű, Q illetve -Q 

töltést helyezünk. A rudat homogén E elektrosztatikus térbe helyezzük az ábra 

szerint és elengedjük.  

a) Mekkora az így elkészített rúdra ható eredő erő? Merre mozdul el a rúd 

tömegközéppontja?  

b) Mekkora a rúdra ható (a rúd középpontjára vonatkozó) forgatónyomaték? Mi 

történik a rúddal, amikor elengedjük?  

c) Hogyan helyezzük a térbe a rudat, hogy stabil nyugalmi helyzetben maradjon, 

miután elengedtük? A rúdra ható egyéb erők, pl. a gravitációs erő, 

elhanyagolhatóak. Q = 10-5 C, E =10 kV/m, α = 45º 

 
(2011. május) 

Megoldás: 

 
 

 

 



3. Egy d = 0,05 m szélességű térrészben E = 2·104 V/m térerősségű homogén 

elektromos tér van. A térbe az erővonalakkal párhuzamosan, irányukkal 

ellentétesen v = 106 m/s sebességű protont lövünk be.  

 
a) Mekkora sebességgel lép ki a proton a térből?  

b) Milyen széles tér fékezné le teljesen a protont?  

c) Hogyan módosulnak az eredményeink, ha proton helyet alfarészecskét 

használunk? (Az α-részecske tömegét tekintsük négy proton tömegével 

azonosnak, a részecskékre ható gravitációs erőtől tekintsünk el!) 

 
(2012. május) 

 

Megoldás: 

 



4. Egy C = 100 nF kapacitású síkkondenzátort egy U = 30 V-os telepre kötünk, és 

hagyjuk feltöltődni. Ezután a kondenzátor lemezeit széthúzzuk, az eredeti 

távolságuk háromszorosára. Később a kísérletet megismételjük úgy, hogy miután 

a kondenzátor feltöltődött, először leválasztjuk a telepről, és csak azután húzzuk 

szét a lemezeit. (A kondenzátorlemezek között az elektromos teret végig 

homogénnek tekintjük.)  

 
a) Mennyivel változott a kondenzátor feszültsége, a lemezein lévő töltés, illetve a 

kondenzátor energiája az első esetben, amikor a lemezeit úgy távolítottuk el 

egymástól, hogy a kondenzátor a teleppel összeköttetésben maradt?  

b) Mennyivel változott a kondenzátor feszültsége, a lemezein lévő töltés, illetve a 

kondenzátor energiája a második esetben, amikor a lemezeit úgy távolítottuk el 

egymástól, hogy a kondenzátort a telepről leválasztottuk? 

(2013. május id.) 

 

Megoldás: 

 



5. Egy laboratóriumi kísérletben egy m = 2·10-4 g tömegű, pontszerűnek tekinthető 

golyót helyezünk egy vákuumban levő síkkondenzátor alsó fegyverzetére az 

ábrán látható módon. A golyó az érintkezés hatására Q = 3·10-10 C töltésre tesz 

szert. (A kondenzátorlemezek vízszintes síkúak.)  

 
a) Határozza meg a golyóra ható eredő erő nagyságát!  

b) Mekkora lesz a golyó maximális sebessége? 

   
(2015. május) 

 

Megoldás: 

 
 



 

6.  

 
(2020.október) 

 

Megoldás: (13 pont) 

 
 



7. Az elemi töltés meghatározásának ismert módszere a Millikan-féle kísérlet. A 

kísérlet egyik lehetséges kivitelezésében az elektromosan töltött kis olajcseppek 

lebegését vizsgáljuk feszültségre kapcsolt kondenzátorfegyverzetek között. A 

számos olajcseppecske közül egy kiválasztott, negatívan töltött cseppecske sugara 

r = 8,1·10-7 m, amely U = 165 V feszültség esetén éppen lebeg a kondenzátor 

lemezei között.  

 
(A kép forrása: Wikipedia)  

a) Készítsen értelmező ábrát a töltött kondenzátorról és a lebegő cseppecskékre 

ható erőkről! (Mivel a cseppecskére a levegőben ható felhajtóerő a többi erőhöz 

képest elhanyagolhatóan kicsi, ennek jelölésétől eltekinthet!)  

b) Határozza meg a kiválasztott olajcsepp töltésének nagyságát, ha ρolaj= 973 

kg/m3, a kondenzátorok fegyverzeteinek távolsága pedig d = 5 mm!  

c) Az elemi töltés hányszorosát mérjük az olajcseppecskén? (Az elemi töltés 

nagysága e = 1,6·10-19 C, g = 9,8 m/s2.) 

(2021. május) 

 

Megoldás: (14 pont) 

 
 



8. Egy ismert tömegű, kicsi golyó elektromos töltésének meghatározásához az 

alábbi ábrán látható összeállítást használjuk: egy kondenzátor lemezei közé 

lógatjuk, majd a kondenzátorra fokozatosan U = 3 kV feszültséget kapcsolunk. A 

kondenzátor lemezei közötti távolság d = 8 cm. A golyó tömege 3 gramm.  

 
a) Milyen irányú és mekkora elektromos mező jön létre a kondenzátor lemezei 

között a rákapcsolt feszültség hatására?  

b) Mekkora a kis test töltése, ha a töltött kondenzátorlemezek között a golyót 

tartó fonál a függőlegessel α = 15° szöget zár be?  

c) Mekkora a fonálban ébredő erő az egyensúlyi állapotban? (g=9,8 m/s2) 

(2021. május id.) 

 

Megoldás: (11 pont) 

 
 

 

 

 



9. Egy pontszerűnek tekinthető, m = 2 g tömegű, kezdetben elektromosan semleges 

fémgolyót l = 25 cm hosszú szigetelőfonállal egy kondenzátor fegyverzetei közé 

lógatunk be az ábrán látható módon. A kondenzátor töltetlen, fegyverzeteinek 

távolsága 10 cm. A golyó a kiinduló helyzetben a fegyverzetek között félúton 

helyezkedik el. A golyóra Q = −1 nC töltést viszünk fel. A kondenzátor lemezei 

közötti feszültséget lassan növelni kezdjük. Mekkora feszültség esetén éri el a 

golyó az egyik fegyverzetet? (g = 9,8 m/s2 ) 

 
(2022. május id. ) 

 

Megoldás: (11 pont) 

 
 

 

 

 

 



10. Egy vákuumcsőben az ábrán látható módon 𝒗𝐞 = 𝟒 ⋅ 𝟏𝟎𝟕 𝒎/𝒔 sebességű 

elektronok lépnek be egy töltött kondenzátor elektromos terébe. A 

kondenzátorra 1,5 kV feszültséget kapcsolunk. A lemezek távolsága 6 cm, 

szélessége 8 cm.  

a) Számítsa ki, mennyi ideig tartózkodik egy elektron a kondenzátor lemezei 

között!  

b) Határozza meg a kondenzátor lemezei között az elektronokra ható erő 

nagyságát!  

c) Mekkora lesz az elektronok függőleges eltérülése a kondenzátoron való 

áthaladásuk végére? 

 

 
(2022. október) 

 

Megoldás: (12 pont) 

 



 


